Temat Ocena Ocena dostateczna Ocena dobra Ocena bardzo dobra Ocena celujaca
dopuszczajaca Uczen: Uczen: Uczen: Uczen:
Uczen:
Dzial 1.
METALE I NIEMETALE
1. Wewnetrzna — definiuje pojecia: — podaje przyktady — wyjasnia réznice — projektuje i — wymienia nazwiska

budowa materii

materia, substancje
chemiczne

— dzieli substancje na
proste i ztozone oraz
ich mieszaniny

— dzieli mieszaniny na
jednorodne i
niejednorodne

— podaje definicje
pierwiastka 1 zwigzku
chemicznego

— wymienia stany
skupienia materii

— wskazuje, jaki
rodzaj drobin
nazywamy atomami
— wymienia
podstawowe czastki
wchodzace w sktad
atomu

— opisuje budowe
atomu

— charakteryzuje
protony, elektrony i
neutrony

ciat fizycznych

— wyjasnia réznice
miedzy zwigzkiem
chemicznym a
mieszaning

— charakteryzuje stany
skupienia materii

— wyjasnia, na czym
polega skraplanie,
krzepnigcie,
parowanie, sublimacja
i resublimacja

— podaje zalezno$¢
miedzy liczba
protonéw i
elektronéw w atomie
— okresla liczbg
protonow, elektronow
i neutrondéw na
podstawie zapisu *; E
— zna wzor na
obliczanie
maksymalnej liczby
elektronéw na
poszczegdlnych

pomigdzy pierwiastkiem,
zwigzkiem chemicznym
i mieszaning

— opisuje wewngtrzng
budowg substancji w
r6znych stanach
skupienia

— wyjadnia, czym jest
promien atomowy

— okresla rzad wielkosci
rozmiarow atomow

— potrafi zapisaé
konfiguracje
elektronowg atomow
pierwiastkéw o Z=1 do
7=20

— wyjasnia powdd, dla
ktorego wprowadzono
atomowg jednostke masy
— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

wykonuje
doswiadczenia
potwierdzajace
ziarnista budowe
materii

— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
wykazujace réznice
pomi¢dzy mieszaning
a zwigzkiem
chemicznym

filozofow greckich,
ktorzy prowadzili
badania nad budowa
materii
— omawia atomistyczng
teori¢ budowy materii
Daltona
— omawia wktad Marii
Sktodowskiej-Curie 1 jej
meza Piotra Curie w
prace nad wyjasnieniem
budowy atomu
— charakteryzuje model
budowy atomu wg
Rutherforda

i Bohra
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— definiuje liczbe
atomowa i masg¢
atomowa

— zna symbole
literowe powtok

— definiuje pojgcie
izotop

— zna pojecia: chmura
elektronowa, powloka
walencyjna, elektrony
walencyjne

— definiuje atomowg
jednostke masy, mase
atomowa i masg¢
czasteczkowg

— zna jednostke masy
atomowe;j

powtokach
— oblicza mase
czasteczkows

2. Uktad okresowy

— dzieli pierwiastki na

— wie, jaka wielko$¢

— wie, w jaki sposob

— wyjasnia przyczyny

— wylicza nazwiska

pierwiastkow metale i niemetale wziat pod uwage zmienia si¢ promien zmian promienia uczonych, ktorzy
— wie, kto pierwszy Mendelejew, atomowy w grupach atomowego w grupach | probowali
podat definicje klasyfikujac gtéwnych i okresach ze i okresach ze sklasyfikowaé
pierwiastka pierwiastki chemiczne | wzrostem liczby wzrostem liczby pierwiastki
chemicznego — zna zwigzek migdzy | atomowe;j atomowe;j — podaje biogram Marii
— wymienia potozeniem — okresla zamiany Sktodowskiej-Curie
pierwiastki, ktére w pierwiastka w aktywnosci metali i
temperaturze uktadzie okresowym a | niemetali w obrebie
pokojowej sa budowa jego atomu grupy i obrebie okresu
cieczami — korzysta z uktadu ze wzrostem liczby
—wie, w jaki sposob okresowego atomowej
tworzy sie nazwy pierwiastkow — omawia wspotczesna
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pierwiastkow

—wie, w jaki sposob
tworzy si¢ symbole
pierwiastkow

—wie, co to jest uktad
okresowy

— podaje nazwisko
tworcy uktadu
okresowego
pierwiastkow

— zna budowg uktadu
okresowego
pierwiastkow

— podaje tres¢ prawa
okresowosci

— odczytuje w
uktadzie okresowym
masy atomowe
pierwiastkow
chemicznych

— wskazuje na
polozenie metali i
niemetali w uktadzie
okresowym
pierwiastkow

— potrafi odnalez¢
dany metal lub
niemetal w uktadzie
okresowym
pierwiastkow

chemicznych i
odczytuje numer
grupy, numer okresu,
mase¢ atomowa, liczbe
atomowg wskazanego
pierwiastka

— tworzy nazwy grup
w uktadzie
okresowym

— wie, w jaki sposob
zmienia si¢ charakter
metaliczny w grupach
i okresach uktadu
okresowego ze
wzrostem liczby
atomowej

— definiuje pojecie
elektroujemnos¢

— wyjasnia, ktore
pierwiastki zaliczamy
do elektroujemnych, a
ktore do
elektrododatnich

wersj¢ uktadu
okresowego
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3. Rodzaje wigzan
chemicznych

— wyjasnia pojgcie
wigzanie chemiczne
— wymienia typy
wigzan chemicznych
— wie, ze atom, tracac
elektrony walencyjne,
zyskuje nadmiar
fadunkow dodatnich i
staje si¢ jonem
dodatnim

— wie, ze atom,
przylaczajac elektrony
na powtoke
walencyjna, zyskuje
nadmiar tadunkéw
ujemnych i staje si¢
anionem

— zapisuje symbole
jonow dodatnich i
ujemnych przy
podanych fadunkach
— wymienia rodzaje
wigzan chemicznych
— wskazuje wzory
sumaryczne,
kreskowe
(strukturalne)

— dzieli czasteczki na
homoatomowe i
heteroatomowe —
wskazuje wigzanie

— wyjasnia
pojeciadublet i oktet
elektronowy

— wskazuje helowiec,
do ktorego
konfiguracji
elektronowej dazy
atom innego
pierwiastka, tworzac
wigzanie chemiczne
— zapisuje rownania
procesow
powstawania prostych
jonow dodatnich i
ujemnych

— poréwnuje
promienie kationu z
promieniem jonu, z
ktorego powstat
kation

— poréwnuje
promienie anionu z
promieniami atomu, z
ktérego powstat anion
— wyjasnia pojgcie
elektrony wigzqgce i
elektrony niewigzgce
— wyjasnia pojecia
dipol 1 zwiqzki
polarne

— wyjasnia bierno$é¢
chemiczng helowcow
— wyjasnia dlaczego
atomy tacza sie w
czasteczki (zwiazki
chemiczne)

— omawia, w jaki sposob

atomy innych
pierwiastkdw moga
uzyska¢ konfiguracje
najblizszego helowca
— korzysta z wartosci
elektroujemnosci wg
Paulinga w celu
obliczenia réznicy
elektroujemnosci

pomig¢dzy taczacymi si¢

atomami

— okresla rodzaj
wigzania chemicznego
na podstawie roznicy
elektroujemnosci

— wyjasnia pojecie gaz
elektronowy

— wie, co jest istotg
wigzania
kowalencyjnego,

jonowego i metalicznego

— omawia budowg¢
czasteczki wody

— zapisuje schemat
tworzenia wigzania
jonowego i
kowalencyjnego

— wyjasnia, czym jest
wigzanie wodorowe

— wymienia najczesciej
spotykane utozenia
atomow metali w ich
krysztatach
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pojedyncze i

— wyjasnia pojecie sie¢

wielokrotne kowalencyjna, krysztal
— definiuje pojgcie jonowy, czgsteczki
wartosciowos¢ monomeryczne
pierwiastkow
4. Wiasciwosci — wymienia — wyjasnia pojecie — omawia wlasciwosci — wymienia grupy

fizyczne i chemiczne
substancji

wiasciwosci fizyczne i
chemiczne substancji
— wie, co to sg
piktogramy

— zna wzor
pozwalajacy obliczy¢
gestos¢ substancji

— wie, ze wszystkie
substancje, w ktorych
przewaza wigzanie
jonowe, tworza
krysztaty jonowe

— definiuje pojgcia:
wigzanie jonowe,
wigzanie metaliczne
— wie, co to jest
szereg aktywnosci
metali— wie, co to jest
pasywacja

warunki standardowe
— oblicza gestosé
substancji, majac
mas¢ substancji i jej
objetos¢

— interpretuje
piktogramy

— wyjasnia, czym jest
aktywnos¢ chemiczna
— wylicza wlasciwosci
substancji o
wigzaniach jonowych
—wie, dlaczego w
szeregu aktywnosci
metali znajduje si¢
wodor

— wylicza wiasciwosci
substancji, w ktorych
przewaza wigzanie
kowalencyjne

substancji

— wyjasnia réznice
miedzy rozpuszczaniem
a roztwarzaniem
substancji

— omawia wlasciwosci
metali wynikajace z
istnienia wigzan
metalicznych

— zapisuje rownania
reakcji metali aktywnych
z woda z kwasem
chlorowodorowym oraz
metali z solami

— korzysta z szeregu
aktywnosci metali w
celu porownania
aktywnosci metali

Zwigzkow
chemicznych o
budowie jonowe;j

— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie w celu
poréwnania
aktywnosci dwoch
metali, zachowania si¢
metali w stosunku do
wody oraz kwasu
chlorowodorowego

5. Alotropia
pierwiastkow.
Alotropowe odmiany

— wie, co to jest
alotropia
— wymienia odmiany

— podaje roznice w
budowie diamentu i
grafitu

- analizuje wlasciwosci
diamentu i grafitu na
podstawie ich budowy

— wnioskuje, czym sa
spowodowane roznice
wlasciwosci diamentu

— omawia wystepowanie
wegla w skorupie
ziemskiej

str. 5




wegla

alotropowe wegla

— wymienia
wiasciwos$ci diamentu
i grafitu

—wylicza
zastosowanie
diamentu i grafitu

— omawia
wlasciwosci diamentu
i grafitu

— rozumie, ze
zastosowanie
diamentu i grafitu
zalezy od budowy
tych odmian

— wie, czym jest
grafen

— opisuje budowe
fulerenow

— opisuje wlasciwosci
grafenu

i grafitu

— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie w celu
zbadania
przewodnosci
elektrycznej oraz
cieplnej grafitu

— omawia powstawanie i
wystgpowanie
diamentow w przyrodzie

6. Wlasciwosci 1
zastosowanie
wybranych niemetali

— wskazuje na
polozenie niemetali w
uktadzie okresowym
— wskazuje potozenie
wodoru, tlenu, azotu,
chloru, jodu oraz
gazow szlachetnych
(numer grupy i numer
okresu) w uktadzie
okresowym

— wymienia
wiasciwosci fizyczne
wodoru, tlenu, azotu,
chloru, jodu i gazéw
szlachetnych (stan
skupienia, barwa
rozpuszczalno§é w
wodzie)

— wie, co to jest
mieszanina
piorunujaca

— podaje liczbe
atomowg oraz masg
atomowg wodoru,
tlenu, azotu, chloru,
jodu oraz gazéw
szlachetnych

— odczytuje wartosci
elektroujemnosci
wybranych niemetali
— omawia sposoby
otrzymywania
wybranych niemetali
— wymienia odmiany
alotropowe tlenu

— wylicza wiasciwosci
i zastosowanie ozonu

— pisze rownania reakcji
otrzymywania wodoru i
tlenu

— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

— projektuje i
przeprowadza
eksperyment:
otrzymywanie tlenu w
wyniku termicznego
rozktadu
manganianu(VII)
potasu

— opisuje i przewiduje
wplyw rodzaju
wigzania na
wlasciwosci fizyczne
substancji

— omawia wystgpowanie
wodoru, tlenu, azotu,
chloru, jodu, gazow
szlachetnych oraz ozonu
w przyrodzie
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— wymienia
zastosowanie wodoru,
tlenu, azotu, chloru,
jodu oraz gazéw

szlachetnych
7. Whasciwosci 1 — podaje przyktady — prawidtowo stosuje | — wyjasnia zwigzek — projektuje — pozyskuje dane z
zastosowanie metali dane odczytane z miedzy wlasciwoscia doswiadczenie réznorodnych zroédet w
wybranych metali — wskazuje potozenie | tablic chemicznych metalu a jego pozwalajace zbadaé celu uzyskania

metali w uktadzie
okresowym

— odczytuje z tablic
dane dotyczace metali
(np. temperatura
topnienia, temperatura
wrzenia, gestosé)
—wylicza
charakterystyczne
wilasciwosci metali

— wymienia metal,
ktéry wystepuje w
temperaturze
pokojowej w stanie
ciektym

— wymienia metale,
ktére majg inng barwe
niz srebrzystoszarg

— wylicza wlasciwosci
1 zastosowanie zelaza,
miedzi, glinu, cyny i
cynku

— odrdznia metal od
niemetalu na
podstawie ich
wiasciwosci

zastosowaniem

— wyjasnia zjawisko
pasywacji

— omawia wlasciwosci
chemiczne glinu

wlasciwosci fizyczne
metali

— tlumaczy znaczenie
pasywacji glinu pod
katem jego
zastosowania

— rozwigzuje zadania
wykorzystujac wzor
d=m/V

informacji o sposobach
otrzymywania
wybranych metali na
skalg przemystowa

— omawia wystepowanie
wybranych metali w
przyrodzie

— omawia, jakie funkcje
pelnig wybrane metale
w organizmach zywych
— wyjasnia pojecie
ferromagnetyzm oraz
wymienia metale
wykazujace wlasciwosci
ferromagnetyczne
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8. Wiasciwosci i
zastosowanie Stopow
wybranych metali

— wyjasnia pojecie
stop

— wymienia
zastosowanie
najwazniejszych
stopoéw

— wie, czym jest
zeliwo

— wie, co to jest
surowka

— dzieli suréwke na
biata i szarg

— wymienia rodzaje
stopow glinu, miedzi,
cynku i cyny

— wylicza stopy
metali (mosiadz, braz,
zeliwo, stop cyny
odlewniczy i
lutowniczy

— opisuje wlasciwosci
wybranych stopow
metali

— zna sktad stopow:
glinu, miedzi, cynku i
cyny

— poréwnuje
wlasciwosci metalu z
wlasciwosciami stopu
uzyskanego z tego
metalu

— pozyskuje dane z
réznorodnych zroédet w
celu uzyskania
informacji o sposobach
otrzymywania stopoOw

— zna budowe wielkiego
pieca

— wie, ze stopy maja
oznaczenia techniczne,
zgodne z normami
przyjetymi przez
Migdzynarodowy
Instytut Normalizacyjny
—wie, ze w Polsce
obowiazuja normy
Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego

9. Reakcje utleniania i
redukcji

— zna pojecie stopien
utlenienia, utleniacz,
reduktor, utlenianie,
redukcja

— wie, jak oznacza sig¢
stopien utlenienia
pierwiastka

— zna reguty
pozwalajace okresli¢
stopnie utlenienia
pierwiastka w
zwigzku chemicznym

— pisze proste
réwnania reakcji
utleniania i redukcji
oblicza stopnie
utlenienia
pierwiastkow w
zwigzkach
chemicznych
wskazuje rownania
reakcji utlenienia i
redukcji (redoks)
w$rod innych réwnan

— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

— uktada bilans
elektronowy i
wykorzystuje go do
dobierania
wspolczynnikéw w
reakcji redoks

— wskazuje substancje,
ktére moga by¢

— korzysta z uktadu
okresowego
pierwiastkow
chemicznych w celu
okreslenia mozliwych
stopni utlenienia
wybranych
pierwiastkow

— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie
ilustrujace przebieg
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— wie, ze stopien
utlenienia pierwiastka
w stanie wolnym
wynosi 0

— zna definicje
utleniacza i reduktora
— pisze rdwnania
reakcji potdwkowych
(rownania czastkowe)

utleniaczami i takie,
ktére moga by¢
reduktorami

— wskazuje substancje,
ktére moga by¢ zarowno
reduktorami, jak i
utleniaczami

reakcji utleniania i
redukcji

10. Ogniwa
galwaniczne

— wymienia nazwiska
uczonych, ktorzy
pierwsi badali
zjawiska zachodzace
w ogniwach

— wyjasnia pojecia:
ogniwo galwaniczne,
pologniwo, anoda,
katoda

— wyjasnia, czym jest
prad elektryczny

— dzieli ogniwa na
odwracalne i
nieodwracalne—
omawia budowe
pologniwa i ogniwa
galwanicznego

— wie, Ze w ogniwie
zachodza reakcje
utlenienia i redukcji
—wie, czym jest klucz
elektrolityczny

— rysuje schemat ogniwa
odwracalnego

— zapisuje schemat
ogniwa odwracalnego

— okresla znaki elektrod
W ogniwie

— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

— konstruuje ogniwo
Volty

— wyjasnia, dlaczego
w ogniwie Volty
ptynie prad
elektryczny

— zapisuje roOwnania
reakcji przebiegajace
w ogniwie Volty

— konstruuje ogniwo
Daniella

— wyjasni zasade
dzialania ogniwa
Daniella

— zapisuje rownania
reakcji przebiegajace
w ogniwie na katodzie
1 anodzie

— przewiduje przebieg
reakcji chemicznych
na podstawie
potozenia metalu w
szeregu

— wie, co to jest szereg
elektrochemiczny metali
— omawia budowe
ogniwa Leclanchego

— zna budowe
standardowe;j elektrody
wodorowej

— wie, czym jest
standardowy potencjat
elektrody

— oblicza site
elektromotoryczng
ogniwa
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elektrochemicznym—
projektuje i wykonuje
doswiadczenie w celu
poréwnania
aktywnosci
chemicznej metali

11. Chemiczne zrodia
pradu

— wymienia sposoby
wytwarzania energii
elektrycznej

— wymienia
wspolczesne zrodia
pradu

— wie, ze zuzytych
baterii i
akumulatoréw nie
mozna wrzucaé¢ do
odpadow
zmieszanych

— wymienia
najbardziej popularne
na rynku baterie

— wymienia rodzaje
akumulatorow
—wylicza
zastosowanie
akumulatoréw

—wie, czym sg baterie
— wymienia rodzaje
baterii

— omawia budowe
baterii cynkowo-
weglowej

— omawia budowe
baterii alkalicznej
— omawia budowg
baterii litowej

— omawia budowg
baterii litowo-
manganowej

—wie, czym s3
akumulatory

— wymienia rodzaje
akumulatorow

— wie, czym s3
ogniwa paliwowe
—wylicza
zastosowanie
wspolczesnych zrodet
pradu

— zapisuje rOwnania
reakcji zachodzace
podczas tadowania i
roztadowania
akumulatora

— wyjasnia, dlaczego
akumulatorow i baterii
nie mozna wrzucaé¢ do
odpadéw zmieszanych

— omawia zasade¢
dziatania akumulatora,
baterii i ogniwa
paliwowego

— omawia oznakowanie
baterii 1 akumulatorow

12. Korozja metali i
ich stopow oraz

— wie, czym jest
korozja

— wyjasnia, czym sg
spowodowane rézne

— omawia procesy
zwigzane z korozja

— wyjasnia na czym
polega: platerowanie,

— korzysta z dostgpnych
zrédet informacji w celu

str. 10




metody jej
zapobiegania

— wie, co to jest rdza
— wymienia rodzaje
korozji

— wylicza sposoby
przeciwdziatania
korozji

rodzaje korozji

chemiczng i
elektrochemiczna

— omawia proces
powstawania
mikroogniw podczas
korozji
elektrochemicznej oraz
zapisuje rOwnania
reakcji utleniania i
redukcji w nich
zachodzacych

— wylicza czynniki
wplywajace na szybkos¢
korozji oraz czynniki,
ktoére spowalniaja
przebieg korozji

cynkowanie
galwaniczne, dziatanie
protektorow oraz
powtok czynnych

uzyskania informacji o
najnowszych sposobach
zapobiegania metali i
ich stopow przed
korozja

Dziat 11

ZWIAZKI NIEORGANICZNE I ICH ZNACZENIE

13. Budowa,
otrzymywanie oraz
wlasciwosci fizyczne
wybranych tlenkow

— zna budowe
tlenkow

— zna zasady
nazewnictwa tlenkow

— zna wzor ogolny — tworzy nazwe

tlenkow tlenku na podstawie
— dzieli tlenki na wzoru oraz podaje
tlenki metali i tlenki | WzOr na podstawie
niemetali nazwy tlenku

— uktada wzory
sumaryczne tlenkow

— rozpoznaje wzor
tlenku wsrod innych

zZwigzkow na podstawie
nieorganicznych Wart0§0101:\{0501
ST . ierwiastkow
— dzieli tlenki na p Cred]
; . . — okresla
tlenki metali i tlenki o y
niemetali wartoscilowosc

— rysuje wzory
strukturalne tlenkow
niemetali

— pisze rOwnania reakcji
otrzymywania tlenkow
— pisze rownania reakcji
wybranych tlenkow
metali i tlenkow
niemetali z woda

— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

— z dowolnych zrodet

— wnioskuje o
wlasciwosciach
tlenkoéw na podstawie
znajomosci charakteru
wiazania chemicznego
— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie w celu
otrzymania tlenku

— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie w celu
zbadania zachowania
si¢ danego tlenku w

— rysuje wzory
elektronowe tlenkow
metali
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— dzieli tlenki na
reagujace i
niereagujace z woda
— wymienia
wlasciwosci fizyczne
tlenkow

pierwiastka w tlenku
na podstawie wzoru
— wymienia sposoby
otrzymywania
tlenkow

— wie, co jest
produktem reakcji
tlenku metalu z woda,
a co jest produktem
reakcji tlenku
niemetalu z woda

pozyskuje informacje o
zastosowaniu tlenkow

stosunku do wody

14. Wiasciwosci

— dzieli tlenki na

— wymienia, z jakimi

— wnioskuje o

— projektuje i

— wyjasnia, jakie tlenki

chemiczne oraz tlenki kwasowe, substancjami reaguja | charakterze chemicznym | przeprowadza zaliczajg si¢ do tlenkow

zastosowanie obojetne i zasadowe | tlenki ze wzgleduna | tlenku na podstawie do$wiadczenie amfoterycznych

wybranych tlenkow — wie, ze tlenki metali | ich charakter wynikéw doswiadczenia | pozwalajace okresli¢ — pisze odpowiednie
grupy 1 i 2 uktadu chemiczny — zapisuje rOwnania charakter chemiczny | réwnania reakcji
okresowego (za reakcji tlenkow wybranego tlenku potwierdzajacych
wyjatkiem tlenku kwasowych z zasadami amfoteryczny charakter
berylu) to tlenki oraz tlenkow tlenku
zasad(.)we zasadowych z kwasami —wie, w jaki sposob
;a:g:(f\f;nie tlenkow zmiegia sig chara’kter
wapnia, magnezu, chemiczny tlenkoéw
azotu(l), siarki(IV), manganu ze wzrostem
siarki(V1), tlenku liczby utlenienia
wegla(I) oraz tlenku manganu
wegla(IV)

15. Budowa, — wie, czym jest — zapisuje wzory — pisze odpowiednie — projektuje i

otrzymywanie oraz
wlasciwosci fizyczne

wodorek
— zna wzor ogdlny

wodorkow na
podstawie nazwy oraz

réwnania reakcji
wybranych wodorkow

przeprowadza
doswiadczenia
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wybranych wodorkow

wodorku

— dzieli wodorki na
wodorki metali i
wodorki niemetali

— dzieli wodorki na
rozpuszczalne i
nierozpuszczalne w
wodzie

— rozpoznaje wzor
wodorku wsrod
innych zwiazkow
nieorganicznych

— wymienia wybrane
wilasciwosci fizyczne i
chemiczne oraz
zastosowanie
wodorkow chloru,
siarki i azotu

tworzy nazwy na
podstawie wzoru

— dzieli wodorki na
wodorki kwasowe,
zasadowe 1 oboj¢tne
— okresla
warto$ciowosc
pierwiastka wzgledem
wodoru na podstawie
jego potozenia w
uktadzie okresowym
— rysuje wzory
strukturalne
wodorkow

— wymienia, z jakimi
substancjami reaguja
wodorki ze wzgledu
na ich charakter
chemiczny

potwierdzajacych ich
charakter chemiczny

— wnioskuje o
charakterze chemicznym
wodorku na podstawie
wynikow doswiadczenia
— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

— projektuje
doswiadczenie w celu
otrzymania
chlorowodoru

potwierdzajace
charakter chemiczny
wybranych wodorkow

16. Budowa, — wie, jakie zwiazki — zapisuje wzory — pisze rownania reakcji | — projektuje i — wymienia
otrzymywanie oraz nazywamy wodorotlenkoéw na otrzymywania przeprowadza wodorotlenki
wlasciwosci fizyczne wodorotlenkami podstawie nazwy oraz | wodorotlenkow doswiadczenia amfoteryczne
wybranych — zna wzor ogblny tworzy nazwy na — pisze odpowiednie potwierdzajace — wie, z jakimi
wodorotlenkow wodorotlenku podstawie wzoru réwnania reakcji charakter chemiczny substancjami reaguja
— rozpoznaje wzor — okresla wybranych wybranych wodorotlenki
wodorotlenku wérod warto$ciowos¢ metalu | wodorotlenkow wodorotlenkow amfoteryczne
innych zwigzkow we wzorze potwierdzajacych ich — projektuje i
nieorganicznych wodorotlenku charakter chemiczny przeprowadza
— wymienia wybrane | — wymienia — wnioskuje o doswiadczenia
wilasciwosci fizyczne i | substancje, z charakterze chemicznym | otrzymywania
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chemiczne oraz
zastosowanie
wodorotlenkow sodu,
potasu, magnezu i
wapnia

ktérymireaguja
wodorotlenki ze
wzgledu na ich
charakter chemiczny
— wie, w jaki sposob
mozna otrzymac
wodorotlenki

— korzysta z tabeli
rozpuszczalnosci i
wskazuje na
wodorotlenki
rozpuszczalne i
nierozpuszczalne w
wodzie

— wie, ktore
wodorotlenki
nazywamy zasadami

wodorotlenku na
podstawie wynikow
doswiadczenia

— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

wybranego
wodorotlenku

17. Budowa i podziat
kwasow.
Otrzymywanie,
wlasciwoscei 1
zastosowanie kwasow
beztlenowych

— wie, jakie zwiazki
nazywamy kwasami
— zna podziat kwasow
— zna wzor og6lny
kwasu beztlenowego
— podaje sktad reszty
kwasowej kwasu
tlenowego oraz
beztlenowego

— rysuje wzory
strukturalne kwasow
beztlenowych

— rozpoznaje wzor
kwasu wérdd innych

— wyjasnia sposob
tworzenia nazw
prostych kwasoéw
beztlenowych

— wyjasnia sposob
tworzenia nazw
kwasow tlenowych
— zapisuje wzory
kwasow
beztlenowych na
podstawie nazwy oraz
tworzy nazwy na
podstawie wzoru

— okresla

— pisze odpowiednie
réwnania reakcji
wybranych kwasoéw
beztlenowych
potwierdzajacych ich
charakter chemiczny

— wnioskuje o
charakterze chemicznym
kwasu beztlenowego na
podstawie wynikow
doswiadczenia

— projektuje
doswiadczenie w celu
otrzymania kwasu

— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
potwierdzajace
charakter chemiczny
wybranych kwasow
beztlenowych

— omawia wlasciwosci i
zastosowanie kwasu
fluorowodorowego i
cyjanowodorowego
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zwigzkow
nieorganicznych,

— wymienia wybrane
wiasciwosci fizyczne i
chemiczne oraz
zastosowanie kwasow
chlorowodorowego i
siarkowodorowego

warto$ciowos¢
drugiego pierwiastka
we wzorze kwasu
beztlenowego

— wymienia
substancje, z ktorymi
reaguja kwasy
beztlenowe ze
wzgledu na ich
charakter chemiczny
— rysuje wzory
strukturalne kwasow
tlenowych

siarkowodorowego

— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

18. Otrzymywanie,
wlasciwosci i
zastosowanie
wybranych kwasow
tlenowych

— zna wzor og6lny
kwasu tlenowego

— wie, jak mozna
otrzymac kwasy

— rozpoznaje wzor
kwasu tlenowego
w$rod innych
Zwiazkow
nieorganicznych

— wymienia wybrane
wilasciwosci fizyczne i
chemiczne oraz
zastosowanie
kwasow:
siarkowego(VI),
azotowego(V) oraz
fosforowego(V)

— omawia i wyjasnia

— zna pojecie proces
egzoenergetyczny

— zapisuje wzory
kwasow tlenowych na
podstawie nazwy oraz
tworzy nazwy na
podstawie wzoru

— okresla
warto$ciowos¢
niemetalu we wzorze
kwasu tlenowego

— wymienia
substancje, z ktorymi
reaguja kwasy
tlenowe ze wzgledu
na ich charakter
chemiczny

— pisze rdwnania reakcji
otrzymywania kwasow
— wnioskuje o
charakterze chemicznym
kwasu tlenowego na
podstawie wynikow
doswiadczenia

— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

— projektuje
doswiadczenie w celu
zbadania wiasciwosci
kwasu siarkowego(VI) i
azotowego(V)

— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie w celu
zbadania wlasciwosci
kwasu siarkowego(VI)
i kwasu azotowego(V)
— projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie w celu
otrzymania kwasu
fosforowego(V)

— wylicza wtasciwosci i
zastosowanie kwasow
weglowego i
siarkowego(1V)
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zasady bhp podczas
rozcienczania kwasu

siarkowego(VI])

— wie, co to jest woda

krolewska
19. Budowa, —wie, jak sg — wyjasnia sposoby — zapisuje wzory solina | — projektuje i — wyjasnia pojecie
otrzymywanie, zbudowane sole tworzenia nazw soli podstawie nazwy oraz przeprowadza odczyn roztworu, wie

wlasciwosci oraz
zastosowanie
wybranych soli

— zna wzor og6lny
soli

— rozpoznaje wzor
soli wsrod innych

— wylicza sposoby
otrzymywania soli

— okresla wlasciwosci
fizyczne i chemiczne

tworzy nazwy soli na
podstawie wzoru
sumarycznego

— zapisuje obserwacje

doswiadczenia, w
wyniku ktérego
otrzyma sol

— projektuje i

jakie sole nazywamy
solami amonowymi i w
jaki sposob si¢ je
otrzymuje

zwigzkow oraz zastosowanie oraz formutuje wnioski z | przeprowadza — wyjasnia, na czym
nieorganicznych, siarczanu(VI) sodu i przeprowadzonych doswiadczenie w celu | polega reakcja
— wymienia przyktady | magnezu, chlorku doswiadczen zbadania wlasciwosci | zobojetniania oraz
soli z najblizszego sodu, azotanu(V) sodu | — oblicza warto$ciowos¢ | wybranych soli reakcje straceniowe
otoczenia — korzysta z tabeli metalu na podstawie
rozpuszczalnosci soli | wzoru sumarycznego
i wskazuje na sole, soli
ktore sg trudno — pisze rownania reakcji
rozpuszczalne w otrzymywania soli
wodzie — wie w jakiej postaci
— wymienia sposob wystepuja sole w
otrzymywania soli przyrodzie
20. Rozpuszczalno$¢ — definiuje pojgcia: — definiuje pojecia: — przygotowuje roztwor | — projektuje — wyjasnia , dlaczego
substancji mieszanina, substancja nasycony w okreslonej doswiadczenie w celu | rozdrobnienie,
mieszanina rozpraszajgca oraz temperaturze na otrzymania roztworu | mieszanie i
Jednorodna, substancja podstawie danych nasyconego z podwyzszona
mieszanina rozproszona uzyskanych z wykresu nienasyconego i temperatura zwigkszaja
niejednorodna, — opisuje rdznice lub tabeli odwrotnie szybkos¢ rozpuszczania
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mieszanina
wieloskladnikowa,
roztwor wilasciwy,
rozpuszczalnosé,
roztwor nasycony i
nienasycony,

— wymienia przyklady
substancji ze swojego
otoczenia,
rozpuszczalnych i
nierozpuszczalnych w
wodzie

miedzy roztworem
nasyconym i
nienasyconym,

— wymienia czynniki
wplywajace na
rozpuszczalno$é
substancji w wodzie
— opisuje rozni¢
pomiedzy
rozpuszczaniem i
rozpuszczalnoscia

rozpuszczalnos$ci

— oblicza ilos¢
substancji, ktora mozna
rozpusci¢ w danej ilo$ci
wody w podanych
warunkach

— korzysta z wykresu i
tabeli rozpuszczalno$ci
— zapisuje obserwacje
oraz formutuje wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen

—rysuje krzywe
rozpuszczalnosci, —
rozwigzuje zadania z
wykorzystaniem
rozpuszczalnosci
susbtancji

wigkszos$ci substancji
statych w wodzie na
podstawie wlasciwosci
substancji

21. Stezenie
procentowe roztworu

— wymienia naczynia
miarowe

— definiuje stezenie
procentowe

— podaje wzor
opisujacy stezenie
procentowe

—wie, w jaki sposob
sporzadzi¢ roztwor o
okreslonym st¢zeniu
procentowym

— oblicza stgzenie
procentowe
substancji, majac
podang mase
substancji i mas¢
roztworu

— wymienia kolejne
czynnosci, jakie
nalezy wykona¢, w
celu przygotowania
roztworu o
okreslonym stezeniu
— wykonuje proste
obliczenia dotyczace
stezenia
procentowego
roztworu

— przeksztatca wzory na
stezenie procentowe w
celu obliczenia
szukanych wielkosci,
gdy pozostale sa podane
— opisuje kolejne
czynnosci, jakie nalezy
przeprowadzié, w celu
otrzymania okreslonej
ilo$ci roztworu o danym
stgzeniu procentowym
— wymienia szkto oraz
sprzet laboratoryjny,
jakich nalezy uzy¢ do
sporzadzenia danego
roztworu

— wyjasnia
pojeciastezenie masowe i

— rozwiazuje ztozone
zadania na stezenie
procentowe roztworu
wykorzystaniem z
gestosci roztworu

—rozwigzuje zadania na
rozcienczanie i zatgzanie
roztworow oraz na
mieszanie roztworow o
réznym stezeniu

— podaje stgzenie w
promilach i ppm
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stezenie objetosciowe

22. Sposoby zmiany
stezenia roztworu

— definiuje pojgcia:
zatezanie 1
rozcienczanie
roztworu, roztwory
stezone 1 rozcienczone

— wie, jakie czynnosci
nalezy wykona¢, aby
zwigkszy¢ stezenie
roztworu, a jakie aby
zmniejszy¢ stezenie
roztworu

— oblicza stezenie
procentowe roztworu z
przeliczaniem jednostek

— oblicza nowe
stezenie procentowe
roztworu po
rozcienczeniu i
zatgzeniu roztworu

— korzysta z krzywych
rozpuszczalnosci w
celu obliczenia
stezenia roztworu
nasyconego
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